
引言
集成光源及镜头是机器视觉技术领域的两大最新发展，可

向制造商和机器制造商提供更大的便利性和易用性。这

种“一体化”解决方案可提供切实益处给终端使用者藉由

灵活、易于使用的视觉系统实现最高质量检验结果。

在本技术说明中，我们将确认部署具有集成光源和光学组

件的视觉系统的益处。我们特别强调了可提供这些功能的

康耐视In-Sight® 7000视觉系统，并详细说明了为什么这个系

统是在几乎任何生产环境中实现富有挑战性的检验目标的

正确选择。

集成光源的益处
集成照明简化了系统需求，去除采购、安装和供电额外照

明。具有集成照明使In-Sight 7000视觉系统比其它需要较大外

部照明和电源的系统更为小巧、紧凑，并使其更易于在在生

产在线难以达到的空间内安装和使用。In-Sight 7000视觉系统

还可提供额外的好处，其能够从系统内部控制并触发外部光

源的亮度，无需额外的设备。并且，由于您无需购买额外的

光源或电源，因此，In-Sight 7000是一个更具成本效益的视觉

系统。

集成彩色光源
视觉系统操作员在检验物品时采用彩色光源创造更清晰的

对比度。白色光源适合大多数视觉应用，而彩色光源则将

普通的视觉系统变成了功能更强大的视觉系统。

技术

说明集成光源及镜头的益处

彩色光源创造的更强烈的图像对比度可提供更一致、更准

确的检验结果。例如，集成红色或绿色光源结合带通滤波

器使用，允许用户优化图像对比度和消除工厂照明的影

响。如您在图1中所见，所显示的红色、绿色和蓝色在白色

灯光下仅可呈现有限的对比度。然而，若在相同颜色的灯

光下观看，每种颜色则呈现出更清晰的对比度。在红色灯

光下，红色看起来像白色。在绿色灯光下，绿色看起来像

白色，以此类推。彩色光源使视觉系统能够检验更广泛的

物品，并获得您需要的可重复的可靠检验结果。

图1：红色、绿色和蓝色分别在白色、红色、绿色和蓝色灯光下的显示结果

实际颜色 白色灯光 红色灯光 绿色灯光 蓝色灯光

选择集成光源时需要考虑的其它要点

表面光洁度属于镜面型（光滑、有光泽）还是扩
散型（粗糙、无光泽）？

表面是否显示定向反射？

表面是否在特定方向上反射光线？

组件外观在不同颜色的光线下是否变化？

组件表面是平面型还是三维型？还是曲面？不规
则？蚀刻？浮雕？凸起？

组件表面是保持稳定，还是随着时间的推移其将
发生变化（如褪色、氧化、失去光泽等）？



颜色

白色 红外线（IR） 红色 绿色 蓝色 紫外线（UV）

波长 WHI 850nm-1050nm 625nm-660nm 530nm 470nm 365nm-395nm

优点
包含每个光谱波
长

I R 线 是 不 可 见
的，因此适用于
可见波长会干扰
操作员的各种情
形。

通常情况下最便
宜；具有CCD灵
敏度；通常很高

可有效评估绿色
及与绿色对立颜
色的物品

高散射率
365nm的光线可
使材料发出荧光

缺点
难以使用带通滤
波器避免环境光
线的干扰

需要检查相机感
亮度，一些CCD
在 IR光线范围内
部敏感。 IR光线
需要特殊的滤波
器，务必使用 IR
镜头。

大多数应用 应用范围有限

高散射率可能在
具 有 许 多 缺 陷
的物品上产生噪
影。

在人员可能出现
的环境中要注意
采取安全防范措
施。

图2：In-Sight 7000视觉系统彩色光源选项概览

获取最大益处
为了从任何集成光源中获取最大益处，您必须首先确

定您希望解决的应用类型——装配验证、缺陷检验、

尺寸测量、光学字符识别（OCR）、一维或二维代码读

取等。然后，您必须确定需要强调或最小化的两个

（或以上）功能，以创造解决应用所需的对比度。

另外，同样重要的是考虑辅助因素，如照明几何、图

案、结构和其它可能影响特定应用白色或彩色光源效

果的要素。图2显示了更多关于在您的视觉系统中采用

特定光源以解决应用的优点和缺点信息。机器视觉专

家可协助您确定适合您应用的最佳集成光源选择。

In-Sight 7000系列可提供集

成红色、蓝色、绿色、白

色和红外光源选项。

In-Sight 5000系列可提供集

成红色和白色光源选项。

In-Sight 7000和In-Sight 5000视觉系统中所
提供的集成光源



集成光学组件的益处
在许多情况下，具有集成光学组件的视觉系统均不适合机

器制造商和终端使用者采用，因为镜头不可现场更换。因

此，系统解决各种应用的灵活性十分有限。

In-Sight 7000所提供的集成光学组件可现场更换，向用户提

供支持任何视觉应用的全面灵活性。用户只需匹配每个应

用的工作距离和视场要求，并选择最适合每个任务的镜头

即可。自动聚焦功能的添加补充了您的镜头选择，并简化

了您检验应用的设置。 

自动聚焦和集成镜头
In-Sight7000可为集成镜头提供自动聚焦功能的额外好处。自

动聚焦功能可自动调整视觉系统的配置，无论物品距离相

机多远，均可适当聚焦。当您在视觉系统中为一个特定检

验任务保存最优化的焦距参数时，您可以在任何时间从系

统再次调用该任务。其可为该任务自动调整焦距，以保证

正在检验的区域在焦距范围内。自动聚焦可影响工作距离

和视场要求，使其更易于设置应用和管理具有多个组件转

换的生产线。欲了解更多关于视觉系统中自动聚焦技术的

信息，敬请登录Cognex.cn下载康耐视技术说明：视觉系统

中自动聚焦技术的好处。

一旦使用者确定了他们需要解决应用的适当镜头，具有自

动聚焦功能的In-Sight7000则可以随时部署。由于镜头可集

成，用户无需担心与视觉系统其它部件的兼容性问题。

灵活、易于使用且成本低廉
具有集成光源和光学组件的系统可以以最低的成本解决大

多数应用。由于 In-Sight 7000的光源和光学组件可现场更

换，机器制造商和终端使用者可获取最大的灵活性、减少

设置时间并节省空间。

In-Sight 7000视觉系统中的自动聚焦功能使得微调检验应用

和组件转换变得更快速、更轻松。欲了解更多信息，敬请

访问www.cognex.cn/IS7000。

选择集成镜头时须提出的四个问题
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分辨率：哪种镜头允许我在最大程度上复制物品
的信息？

对比度：哪种镜头可提供黑与白之间亮度的最佳
分离（黑与白之间亮度的差异越大，对比度则越
佳）？

景深：能够维持并且仍可实现所需焦距的物品最
大深度是多少？

失真度：哪种镜头可以减少导致图像内不同点出
现放大差异的光学误差？


